Milan Rezac K vyuce

Typy lapacich siti pavouku

Spole¢nym tématem ¢lanki K vyuce v tomto éisle Zivy je ,,Zaostfeno na detail“
u ruznych skupin ¢lenovci - od celkové stavby téla nejmensich (az mikrosko-

s v o2

pickych) druhtt hmyzu pfes jednotlivé casti a povrchové struktury hmyziho téla
i dalsich skupin Sestinohych (Hexapoda) az po stavbu dychacich organi ¢lenov-

v

ci. Zajimavé ale také muZe byt, kdyZ zamérime pozornost na utvary, jez nékteri

v,

¢lenovci produkuji a buduji, jako jsou kokony slouzici k péci o potomstvo
u pavouku (Araneae) nebo lapaci sité uréené k lovu kotisti. Lapaci sité jsou
tématem pracovniho listu na webové strance Zivy, a proto si v nasledujicim pie-
hledu stru¢éné predstavime jednotlivé typy siti, které miZeme zaznamenat
u druhi Zijicich v Ceské republice (podrobnéji viz Kiirka a kol. 2015). Nékteré
priklady v barevném provedeni najdete na str. 134 této Zivy.

e Lapaci trubice

Uzaviena trubice leZici na zemi (obr. 1).
Uvnitf ¢iha pavouk, aby svymi ndpadné
prodlouzenymi chelicerovymi drapky,
které bleskurychle prostréi skrz sténu, za-
chytil ndhodné pfechazejici kofist. U nas
jde o sklipkanky rodu Atypus. Jejich pa-
vucinové sité, trubice, dosahuji délky az
10-20 cm (u dospélych sklipkank), povrch
byva maskovan ¢ésteckami ptidy a kousky
rostlin.

e Nora s tistim se signalnimi vlakny
Segestry (Segestria) maji nory ve spéte
stromu nebo skaly. Od sti paprscité vybi-
haji signalni vlakna vyzdviZena na drob-
nych sloupcich (obr. 2). U stepnikt (Ere-
sus) je usti nory prekryto stf¥iskou, ze které
vybihaji vlakna vybavena kribelovym vla-
$enim (obr. 3). To tvofi chomacky extrém-
né tenkych vlaken (0,01-0,03 um), které
se za pomoci hydrofilnich aminokyselin
drzi povrchu kotisti vodikovymi mustky
a van der Waalsovymi vazbami. U cedivek
(Amaurobiidae) jsou vldkna vybihajici od
usti horizontalni nory taktéz vybavena
kribelovym vl4dSenim (obr. na str. 134).

o Prostorova splet vlaken

Tresavky (Pholcidae, obr. 4) maji sité vy-
bavené adhezivnimi materidly z modifiko-
vanych pyriformnich Z14z. Ze siti snovacek
(Theridiidae, obr. na str. 134) a temnomilt
(Nesticus) vybihaji napnuta vldkna s fa-
dou pomérné velkych kapek lepu. V1ak-
na se pfi kontaktu s kofisti snadno odtrh-
nou od podkladu a kofist vyzdvihnou do
vzduchu. Na rozdil od pavoukd se sitémi
s kribelovym vlasenim produkuji zastup-
ci z nadc¢eledi Araneoidea lapaci vldkna,
na kterd nanéseji lepivé kapky — jejich
tvorba je rychlejsi a jsou pfilnavéjsi. Snad-
no se ale poskozuji necistotami a vlivem
pocasi a museji se pravidelné obnovovat.
Stavba sité trva snovackam a temnomilim
nékolik dni. Teplomilové (Titanoea) a ce-
divecky (Dictynidae, obr. 5) stavéji drobné
sitky opatfené kribelovym vlasenim, sami
jsou na okraji sité v ukrytu.
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e Prostorova splet vliaken s horizontalni
plachetkou

Sit typickd pro plachetnatky (Linyphiidae).
Plachetka mé tvar vice ¢i méné vypoukly
nahoru (obr. 6 a na str. 134), pavouk je na ni
zavéseny hlavou dolt. KdyZ se do vlaken
nad plachetkou zaplete hmyz, pavouk se
siti tfese tak dlouho, dokud kotist nespad-
ne na plachetku, a poté ji skrz ni kousne.
Stavba sité trva nékolik dni a pavouci ji
vyuzivaji dlouho.

e Horizontalni plachetka s tunelovitym
tukrytem

Tuto sit najdeme typicky u pokoutnikt
(Agelenidae, obr. 7). Na rozdil od plachet-
natek maji plachetku prohnutou dolt, pa-
vouk pobiha po jejim svrchnim povrchu.
Nad plachetkou jsou vertikalni vlakna, do
kterych letici hmyz narazi a poté spadne
na plachetku.

e Kruhova sit
Kruhova sit k¥izakt a jejich pfibuznych
patfi k nejizasnéj$im vytvortim Zivocicht.
Prvnf sité tohoto typu se objevily v jufe asi
pred 130 miliony let u pfedkt pak¥izaka,
ktefi pro lepivou spirdlu pouzivali kribe-
lové vlaseni. Z nich se pak vyvinuli pfedci
kiizaku, ktefi energeticky narocné kribe-
lové vlaseni nahradili visk6znim lepem.
Pavodné byla kruhov4 sit patrné znakem
spole¢nym pro celou skupinu Orbicula-
riae, tedy pavoukd, ktefi stavéji, nebo ales-
poii kdysi stavéli kruhové sité. Dodnes ji
vsak stavéji jen nékteré skupiny — z nasich
¢eledi pakfizakoviti (Uloboridae), kfiza-
koviti (Araneidae), celistnatkoviti (Tetra-
gnathidae), kfizackoviti (Theridiosomati-
dae), zna¢né redukované kruhové sité maji
mysmenoviti (Mysmenidae) a anapoviti
(Anapidae). Jiné skupiny se naucily stavét
trvanlivéjsi sité, méné zavislé na materiélo-
vé niro¢ném lepu, u nds jde o zminéné pla-
chetnatky, temnomily a snovacky. Nékteré
skupiny prestaly stavét lapaci sité zcela,
napf. ostnikoviti (Mimetidae).

Zaklad kruhové sité predstavuje ram,
uvnitf néhoz jsou napnuta radialni vlakna

1 Lapaci trubice sklipkdnka pontického
(Atypus muralis) lezi na zemi a vede

od tsti nory. Foto A. Kirka

2 Nora s tstim se signalnimi vlakny
segestry podkorni (Segestria senoculata).
Foto T. Andriollo

3 Signalni vlakna vybihajf od tsti

nory rovnéz u stepnika rudého

(Eresus kollari). Foto M. Rezad

4 Tresavka velkéd (Pholcus phalan-
gioides) pouzivé prostorovou splet
vlaken. Foto J. Dolansky

5 Prostorova splet vlaken s kribelovym
vlagenim cedivecky rodu Dictyna.
Kribelové vlaseni mikroskopickych
rozméru mé pfilnavé vlastnosti.

6 Prostorova splet vldken s horizontal-
ni plachetkou ve spodni ¢asti.
Plachetnatka rodu Linyphia

7 Horizontaln{ plachetka s tunelovitym
ukrytem pokoutnika nalevkovitého
(Agelena labyrinthica). Foto P. Golder

8 Kruhov4 sit kiizdka rodu Araneus.
K¥izaci na vlakna nanéseji lepivé kapky.
9 Kruhova sit ¢elistnatek rodu
Tetragnatha nemé na rozdil od k¥izdkt
zapfedeny stfed. Foto J. K. Linsley

sbihajici se do stfedu. V horn{ ¢asti jsou
méné husta nez v dolni. Jejich pocet byva
do jisté miry druhoveé specificky. Ukotvo-
vaci vldkna, rdm i radidlni vldkna jsou
tvofena velkymi ampulovitymi zlazami.
Ukotvovaci vldkna a ram jsou v siti pod
pfiblizné 10x vétsim napétim nez vlakna
radidlni. Proto je pavouk déla dvojitd. Ra-
dialni vlakna pfenéseji vibrace chycené
kofisti do stfedu. Kdyz ko¥ist prestane vib-
race vysilat, pavouk ji lokalizuje kontrolou
radidlnich vlaken pfednima nohama.
Ktizaci stied sité obvykle vypiadaji
(obr. 8), ¢elistnatky zde naopak vykusuji
okénko (obr. 9). U pakiizakd je sit horizon-
talni, u kiizaka témeéf vertikalni, mirné
naklonénd. Pavouk sedi na spodnf{ strang,
aby se mohl v pfipadé ohroZeni snadno
spustit doli. Stfed vertikalnich siti najdeme
nad geometrickym centrem, patrné proto,
aby mél pavouk stejnou kontrolu nad dol-
ni i horni ¢4sti — pohybuje se po siti dola
rychleji nez nahoru. Pak¥iZ4ci, ¢elistnatky
a neéktefi kiizaci na kofist ¢thaji na stfedu
sité. Jini k¥iZzaci, napt. k. ¢tyfskvrnny (Ara-
neus quadratus), snizili riziko napadeni
predétorem tim, Ze vyckévaji v ikrytu nad

ziva 3/2023

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2023. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



SN 31118
JE ‘“‘is““.

U\
bt ~4=1_?7 “‘\ A N “l
o A (SRS
TS

Ziva 3/2023

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2023. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



siti, ktery je se stfedem sité spojen signal-
nim vldknem. Okolo stfedu je poloZena
spirdla zpevriujici sit (zpeviiujici zéna).
Vné této zony spirdla chybi, pavouk zde
muze prolézat z jedné strany sité na dru-
hou (volné zéna). Vné volné zény se pak
nachézi lepiva spirédla z flageliformnich
a agregatnich zlaz.

Pavouk zahajuje stavbu sité hornim
vlaknem rdamu — dva body na vegetaci pte-
mosti vldknem pusténym po vétru. Dalsi
ramova vlakna vytvari tazenim a ukotvova-
nim vldkna p¥i lezeni z jednoho vyvySené-
ho bodu na druhy. Po zhotoveni rdmu udéla
tfi prvni paprsky do tvaru pismene Y. Dalsi
paprsky konstruuje v sousedstvi prvnich.
K¥izaci nemaji dobry zrak, a proto kontro-
luji dhel mezi paprsky pouze pfednima
nohama. Po dokonc¢eni paprskt pavouk
zapiede stfed a polozi spirdlu zpeviiujici
z6ny a provizorni spiradlu slouzici jako
leseni pro kladeni lepivé spiraly. Tu klade
na rozdil od provizorni spiraly od periferie
smérem do stfedu. Pfedni nohou chyta
dalsi paprsek, zadni pfipeviiuje vlakno na
paprsek a zaroven sundava provizorni spi-
ralu. Obcas smér pokladéani spirdly zméni.
Lepivou spiralu nedostavi az do stfedu
a ponechd volnou zénu. Pokladani lepivé
by —ram, paprsky a provizorni spirélu zho-
tovi zhruba za 15 minut, lepivou spirdlu
asi za 40 minut. Vysledna sit vazi desetiny
miligramu, hmotnost k¥izdka ¢ini okolo
pul gramu.

Schopnost stavby kruhovych siti maji
tito pavouci vrozenou, dokonale ji ovladaji
uz nejmladsi nymfy. Pfestoze jde o vysoce
instinktivn{ chovani, pavouci jsou schop-
ni prizplisobit se nastalé nepredvidatelné

Civ

situaci. Pak¥izaci mohou dostavét znice-
nou polovinu sité. K¥izaci ihned nahradi
odstranény paprsek. Pfemistime-li pavou-
ka z rozestavénéjsi sité na sit méné roze-
stavénou, opakuje faze, které v predeslé
siti jiz dokondil.

Pak¥izaci vyuzivaji jednu sit delsi dobu,
pouze ji opravuji. K¥izaci, elistnatky a kii-
zacci, produkujici kapky lepu, vsak stavéji
kazdy den novou. Pokud chtéji zachovat
ramova vlakna, demontéz staré sité jim trva
30—60 minut. Pokud jim na starém ramu
nezalezi, ukousnou jeho vlédkna a cel4 sit
zkolabuje. Zbyde jen horizontdlni most.
Mnohé druhy starou sit ¢aste¢né seze-
rou, nékdy ji samice pouziji na zabaleni
snusky vajicek.

Nekteti ve dne aktivni pak¥izaci (Ulobo-
rus spp.) a kfizéci ¢thajici ve stfedu sité,
napf. k. pruhovany (Argiope bruennichi),
vypliiuji prostor mezi dvéma radidlnimi
vlakny klikatym pasem vlaken nazyvanym
stabilimentum (obr. na str. 134). Pavouk
sedici uprostfed stabilimenta je pravdépo-
dobné htife viditelny. Navic miiZe stabili-
mentum zamezit ni¢enf sit{ prolétajicimi
ptéky, ktefi by sit bez ného nezaregistrova-
li. Podobnym zpisobem zfejmé funguje
svisly pés zbytka kofisti s pavoukem upro-
stfed u kfizakd rodu Cyclosa (obr. 10).

U nékterych druht doslo k zajimavym
modifikacim siti. K¥iz4¢ek pobtezni (The-
ridiosoma gemmosum) stavi horizontalni
kruhovou sit. Z jejiho stfedu vede nahoru
napjaté vldkno (obr. 11). Pavouk drzi zad-
nima nohama radidlni vlakna ve stfedu
sité, pfednima nohama vertikalni vlakno.
Kdyz se sité dotkne hmyz, k¥izdcek verti-
kalni vlakno pusti, coz vede ke zhrouceni
sité na kofist.

10 Kruhova sit kiizdka vifivého
(Cyclosa conica) se svislym pruhem
zapiedenych zbytkt kofisti.

Sit je diky tomu pravdépodobné lépe
viditelna pro letici ptéky, zatimco sedici
k¥izak je ve svislém pasu nendpadny.
Foto F. Samu (obr. 5, 6, 8 a 10)

11 K¥izacci, jako napt. kiizédcek
pobiezni (Theridiosoma gemmosum),
vytvareji drobné kruhové sité,

které zadnima nohama napinaji

a poté poustéji na kofist.

Foto L. E. Reeves

12 Modifikovana kruhova sit k¥izdka
okenntho (Zygiella x-notata).

Na misté vynechanych paprski je
natazeno signalni vldkno. Foto D. Clean
13 Paki#izdk smrkovy (Hyptiotes para-
doxus) lovi pomoci sité odpovidajici
tfem vyse¢im kruhové sité,
adhezivnim materidlem je na rozdil

od k¥izaka kribelové vlaseni.

Foto H. Bellmann

Mladata k¥izakt rodu Zygiella stavéji
normalni kruhové sité, v sitich dospélych
samic v8ak horni vertikalni sektor mezi
dvéma radidlnimi vldkny postrada lepivou
spiralu (obr. 12). Samice se proto musi pfi
jejim kladeni pohybovat jako kyvadlo,
nikoli v uzav¥enych kruzich. Misto lepivé
spiraly je vedeno signalni vlakno do pavuci-
nového dkrytu pavouka nad siti.

Jesté vice zredukoval stavbu kruhové
sité paktizak smrkovy (Hyptiotes parado-
xus, obr. 13). Jeho sit je trojihelnikovou
vyseci kruhové sité obsahujici ¢tyfi ra-
dialni vldkna propojena ptickami s kribe-
lovym vlasenim. Z vrcholu, ve kterém se
radialni vlakna sbihaji, vybiha signalni
vlédkno, na némz pavouk sedi. Pfed sebou
drzi vldkno pfednima nohama, za sebou
pfidrzuje jeho smyc¢ky zadnima nohama.
Kdyz do sité spadne néjaky hmyz, pavouk
smycky pusti, ¢imz celd sit ochabne. Mtze
ji takto pouzit opakované.

e Pavouci nespradajici lapaci sité
Mnoho druht pavouki nepouzivé pavudi-
nova vlakna k lovu kotisti. Z nasich jsou
to néktefi haplogynni pavouci (3estiocko-
viti — Dysderidae, vzokanoviti — Oonopi-
dae, lepovkoviti — Scytodidae), z nadce-
ledi Araneoidea druhy specializované na
lov sitovych pavoukt (ostnikoviti — Mime-
tidae), urciti zastupci ¢eledi pri¢natkoviti
(Hahniidae) a pavouci ze skupiny Amauro-
bioidea specializovani na lov mravenct
(mravcikoviti — Zodariidae). Dalsi piiklady
najdeme v nadceledi Lycosoidea, zahrnu-
jici paslidakovité (Oxyopidae), Miturgi-
dae, lovéikovité (Pisauridae) nebo slida-
kovité (Lycosidae) a u pavouki skupiny
Dionycha, tedy ¢eledi §plhalkoviti (Any-
phaenidae), zaptedkoviti (Liocranidae),
skalovkoviti (Gnaphosidae), béznikoviti
(Thomisidae), zapfednikoviti (Clubionidae),
maloockoviti (Sparassidae), listovnikoviti
(Philodromidae), skakavkoviti (Salticidae),
Trachelidae nebo Phrurolithidae.

Pouzita literatura, barevné piedlohy

obrazki a pracovni listy
jsou uvedeny na webové strance Zivy.
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ale v klidu stejné podélné sklada kiidla.
Samice kladél¢ice maji oproti jinym dru-
htim hmyzu velmi zvlastné utvafené kladél-
ko, které jim vyrtstd sto¢ené nad hibetni
stranou zadecku. Pfi kladeni vajicek musi
,rozlomit” zadetek mezi druhym a tfetim
¢lankem a baze kladélka vyhfezne nad néj.
Jediné tak je schopna dostat kladélko kolmo
pod télo (dvouchlopiiova pochva zustava
nad zadeckem) a zavrtat jej do substrétu,
kde se vyskytuji larvy hostitele. Hostiteli
jsou zpravidla larvy samotatskych vcel ¢a-
lounic (Megachilidae), hnizdici v mrtvém
dfevé nebo starych hlinénych zidkach.
Proto muiZete uprostied 1éta kladélcice za-

stihnout i jako navstévniky zahradnich
domecki pro uzite¢ny hmyz.

Ty z nejmensich chalcidek (napf. ¢eledi
Mymaridae, kam patii i zminéné brvusky,
pfipadné msicovnikoviti — Aphelinidae,
drobnénkoviti — Trichogrammatidae) byva-
ji nevyrazné cerné, hnédé nebo jemné zlu-
té, bez naznakl kovového zbarveni. Vétsi
chalcidky (1,5 mm a vice) jsou ale naopak
napadné kovové zbarvené a jejich télo
o délce 3—4 mm hraje pestrymi odstiny od
zlatozluté ptes zelenou a modrou aZ po Cer-
venofialovou, jak je vidét na krasence rtizo-
vé (Torymus bedeguaris, obr. 4). Tato vosic-
ka je bézny parazitoid, specialista na larvy

Milan Rez4d K vyuce

Typy lapacich siti pavouki

Lapaci sité pavouku (Araneae) urcené k lovu kofisti jsou nyni tématem pra-
covniho listu této rubriky, uvedeného na webové strance Zivy. Jednotlivé typy,

které muZeme zaznamenat u pavouk

o vees

1 zijicich v Ceské republice, priblizuje

¢lanek na kuléru (str. CII-CIV), nékteré zajimavé priklady ukazuje v barevném

provedeni i tato fotograficka priloha.
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zlabatky razové (Diplolepis rosae), ktera
déla napadné, zprvu zelené, posléze Ger-
vené az rezavé halky na rtzich (Rosa spp.).
Samice krasenky svym dlouhym tdzkym
kladélkem dokézou proniknout hluboko do
relativné tvrdé halky, pfesné lokalizovat
hostitelskou larvu a naklast na ni vajicko.
Vylihla larva poté zkonzumuje larvu hosti-
telské Zzlabatky. Pokud koncem zimy sebe-
rete tyto halky na rizich (nékdy znamé
jako bedeguary) a umistite je v plastové
krabi¢ce do pokojové teploty, brzy se jak
zlabatky, tak nejrtiznéjsi parazitoidi vylih-
nou. Aby déle vydrzeli na Zivu, je nutné
je pfikrmovat roztokem cukru a medu.

1 Prostorova splet vlaken s kribelovym
vlasenim (chuchvalecky jemnych
adhezivnich vlaken k zachyceni kotisti)
a s tunelovitym dkrytem cedivky rodu
Amaurobius. Foto A. Gémez

2 Prostorova splet vlaken s nahoru
vyboulenou plachetkou je charakteristic-
ka pro plachetnatku kupolovitou
(Neriene radiata). Foto A. Coluber

3 Kruhova sit kiizdka pruhovaného
(Argiope bruennichi) se stabilimentem —
klikatym pruhem vladken vedoucich
svisle stfedem sité

4 Splet vldken, ve spodni ¢ésti opatie-
nych kapkami lepu — typicka sit snovacek
(Theriidae). Foto A. Kiirka (obr. 3 a 4)
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